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能源是攸关国家安全和发展的重点领域。世界百年未有之大变局和中华民族伟大

复兴的战略全局，要求加快推进能源革命，实现能源高质量发展。2020年9月，习近平总

书记在第75届联合国大会上，提出了“碳达峰、碳中和”的庄严承诺，绿色、低碳转型已

成为当前能源系统的核心任务之一，而能源供给的绿色化、能源传输的低碳化、能源消

费的高效化则是转型工作的重要抓手。

与此同时，随着新一轮科技革命和产业变革的兴起，以数字化为核心特征、以数据

为关键生产要素、以数字技术为驱动力的新型生产方式蓬勃发展，人类社会正快速步入

数字经济时代。随着数字化技术渗入到人类生产生活的各个角落，整个社会的数字化转

型已经是大势所趋，在“十四五”规划纲要中，国家明确了“加快数字化发展，建设数字

中国”的重要任务，以人工智能、云计算、5G、物联网、大数据为代表的新一代信息技

术，将与能源的绿色生产、安全传输与高效应用实现有机融合。

能源数字化将是我国能源革命的重要产物，也必将是我国城市能源的主要业态。这

是因为我国城市集中了超过50%的人口、75%的资源消费及80%的GDP，更是碳排放的

主体。利用数字化技术，通过对城市各个与能源有关环节的精准控制，可以有效减少或

者避免各种损失，从而得到城市能源的全面有效利用。这其中离不开各环节的科技创

新，以大数据、云计算、物联网、移动互联网、人工智能、区块链等为代表的先进信息技

术与能源生产、传输、存储、消费以及能源市场等环节深度融合，持续催生具有设备智

能、多能协同、信息对称、供需分散、系统扁平、交易开放等特征的能源数字化新技术、

新模式、新业态。

很高兴看到这本《城市能源数字化转型白皮书》的诞生，期待通过白皮书的发布与

应用，引领广大科技工作者协助推动城市能源数字化的科技创新和推广示范，为实现

“双碳”目标，建设绿色低碳的城市高质量发展作出贡献。

 

中国工程院院士

序
言
一
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实现碳达峰碳中和，是以习近平同志为核心的党中央统筹国内国际两个大局作出的重大战略决

策，是立足新发展阶段、贯彻新发展理念、构建新发展格局、推动高质量发展的内在要求。二十大报

告提出：“积极稳妥推进碳达峰碳中和，立足我国能源资源禀赋，坚持先立后破，有计划分步骤实施

碳达峰行动，深入推进能源革命，加强煤炭清洁高效利用，加快规划建设新型能源体系，积极参与应

对气候变化全球治理。”

目前，我国已进入新发展阶段，推进“双碳”工作是破解资源环境约束突出问题、实现可持续发

展的迫切需要，是顺应技术进步趋势、推动经济结构转型升级的迫切需要，是满足人民群众日益增

长的优美生态环境需求、促进人与自然和谐共生的迫切需要，是主动担当大国责任、推动构建人类

命运共同体的迫切需要。

城市是经济发展的中心，集聚了大量人口，伴随着产业的集聚和资源消耗规模持续扩大，城市单

位土地面积的能源消费量巨大。因此，城市能源在总体能源消费中具有“高占比”和“高密度”的典

型特征。构建数字化的城市新型能源体系，是提高城市用能效率、促进绿色低碳发展、推动社会整体

能效提升的重要手段。

数字化技术与能源产业正在逐步相互渗透、深度融合，伴随人工智能、物联网、大数据等技术在

能源领域更加深入广泛的应用，城市能源数字化应用场景越来越广泛，改变着能源的生产、传输、交

易、消费和监管等模式，社会的运行方式，以及人们的生活习惯。《城市能源数字化转型白皮书》聚

焦城市能源数字化的形态特征与关键技术，深入分析了城市能源数字化的发展趋势，梳理了国内外

城市能源数字化的典型案例，为城市决策者、管理者和建设者，能源从业者以及数字技术服务商等

提供了系统性的参考，达到科学决策，提高效率，少走弯路，降低成本的效果，必将加速数字技术赋

能城市能源转型的发展趋势。

希望《城市能源数字化转型白皮书》既能指导相关从业者的工作实践，又能引起共鸣，起到桥梁

纽带作用，为大家交流与互动提供一个便捷的平台。让我们在深入的交流探讨过程中得到共同提高，

在“双碳”战略与数字化转型的时代浪潮中，为建设新型电力系统和构建新型能源体系贡献力量。

中国能源研究会副理事长兼秘书长

序
言
二
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